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Punkteverteilung

Ubungsblatt 4

» Aufgabe 1la — 7P
» Aufgabe 1b — 5P
» Aufgabe 2a — 1P
» Aufgabe 2b — 7P

= 20 Punkte insgesamt
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Punkteverteilung

Ubungsblatt 4

» Aufgabe 1la — 7P
» Aufgabe 1b — 5P
» Aufgabe 2a — 1P
» Aufgabe 2b — 7P

= 20 Punkte insgesamt

Fiir den Schein hinreichend: % der Punkte vor und nach Weihnachten!
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Automatenminimierung

Definition (Aquivalenz von Zustinden)

Sei A= (Q,X%,d,s, F) ein endlicher Automat. Zwei Zustinde p,q € Q
heiBen dquivalent, falls fiir alle Worter w € X* gilt

dp,w)eF < 0(q,w)eEF

Die Aquivalenz von Zustinden ist eine Aquivalenzrelation ~ auf Q und
induziert somit eine Partition auf Q.
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Automatenminimierung

Definition (Aquivalenzklassenautomat)

Sei A:=(Q,X,6,s, F) ein DEA, dann ist der Aquivalenzklassenautomat
A== (Q7,%,0=,s=, F7) definiert durch
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Automatenminimierung

Definition (Aquivalenzklassenautomat)

Sei A:=(Q,X,6,s, F) ein DEA, dann ist der Aquivalenzklassenautomat
A== (Q7,%,0=,s=, F7) definiert durch

> Q= ={[gl~ g€ @}
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Automatenminimierung

Definition (Aquivalenzklassenautomat)

Sei A:=(Q,X,6,s, F) ein DEA, dann ist der Aquivalenzklassenautomat
A== (Q7,%,0=,s=, F7) definiert durch

» Q= :={[q]~ | g€ Q}

> 5=([gl~,a) == [6(q, a)]~
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Automatenminimierung

Definition (Aquivalenzklassenautomat)

Sei A:=(Q,X,6,s, F) ein DEA, dann ist der Aquivalenzklassenautomat
A== (Q7,%,0=,s=, F7) definiert durch

> Q= ={[gl~ g€ @}
> 0=([dl~, a) := [d(q,a)]~
> s= = [s]~
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Automatenminimierung

Definition (Aquivalenzklassenautomat)

Sei A:=(Q,X,6,s, F) ein DEA, dann ist der Aquivalenzklassenautomat
A== (Q7,%,0=,s=, F7) definiert durch

> Q= ={[gl~ g€ @}
> 0=([dl~, a) := [d(q,a)]~
> s= = [s]~

» F=:={[f]- | f € F}
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Aufgabe

Aufgabe 1

Gegeben sei folgender DEA A := (Q,{a, b}, 9, qo, F)

qo0

g3

Bestimmen Sie einen dquivalenten, minimalen DEA.
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Aufgabe

Aufgabe 2

Vermoge ¥ := {0,1}, und sei L C ¥* definiert durch

L:={17]j>1}

(a) Bestimmen Sie die Aquivalenzklassen von ¥* beziiglich der Nerode
Relation zu L.

(b) Leiten Sie aus den Aquivalenzklassen einen (minimalen) DEA ab.
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Aufgabe

Aufgabe 3

Sei fir ¥ := {a, b, ¢} folgende Sprache gegeben:
L:={abkc" | j, k1 >0und k=] falls j = 1}

Zeigen Sie:
(a) L erfiillt alle Bedingungen des Pumping Lemma.
(b) L ist trotzdem nicht regular.
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Das Pumping Lemma fiir regulare Sprachen

Sei L C ¥* eine Sprache iiber einem Alphabet ¥, dann gilt

L regular = dneN:
Vw e L mit |w| > n:

3 Zerlegung w = uvx mit |uv| < nund |v| > 0:

VieNg:uwixel
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Aufgabe

Aufgabe 4

Beweisen Sie:

(a) L°=X*\ L ist reguldr, wenn L eine reguldre Sprache ist.

(b) Ly N Ly ist reguldr, wenn L; und Lj reguldre Sprachen sind.
Benutzen Sie dazu die induktive Definition von reguldren Sprachen.
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